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GiRiS

Muasir ali tehsil sisteminds doktorantura saviyyasinda
elmi-pedaqoji kadr hazirhginin keyfiyyatinin yiksaldilmasi
prioritet istigamatlerdan biri kimi muayyan edilmisdir. Xususile
kimya elmi sahasi Uzre, o cUmladan praktiki shamiyyatina gore
kimyanin digar bdlmaleri arasinda xuUsusi yer tutan analitik
kimya ixtisasi Uzre elmi osaslara soykanan, metodoloji
cohatdan yetkin ve innovativ yanasmalara malik tadgigatgilarin
hazirlanmasi muhim shamiyyat kasb edir.

2301.01 “Analitik kimya” ixtisasi Uzro felsafe doktoru
programi asasinda doktoranturaya gabul Ugun hazirlanmig bu
program namizadlarin nazari-praktiki  hazirliqg saviyyasini,
mantiqi disinma qabiliyyatini ve analitik kimyanin aktual
problemlarine elmi yanagsma bacarigini muayyanlasdirmak
maqsadini daglyir. Programin mazmunu analitik kimya fenninin
nazeri oasaslarini, analitik metodlarin mahiyyastini, tetbiq
imkanlarini, analiz naticalerinin riyazi statistik metodlarla
giymatlendirmasi ve dovriun tsalebine uydun olaraq yeni analiz
metodlarinin iglanib hazirlanmasini sistemli sakilde shate edir.

Senadin hazirlanmasinda mduasir tehsil konsepsiyalari,
kompetensiyayonumli model, naticeydonumli giymatlendirmae,
elmi-tadgiqat madaniyyatinin formalasdiriilmasi, ragemsal va
innovativ texnologiyalarin talima inteqrasiyasi prinsipleri asas
goturdlmusdir. Program namizadlerin  yalniz reproduktiv
biliklerini deyil, analitik disinma, elmi problem goymaq ve
asaslandiriimis natica gixarma bacariglarini da
giymatlandirmaya yonalmigdir.

Belalikla, taqdim olunan program doktoranturaya gabul
prosesinin obyektiv ve soffaf sokilde hayata kegiriimasins,
namizadlerin elmi-metodoloji hazirliq saviyyasinin
muayyanlasdiriimasine va galacak elmi fealiyyat Uglun zaruri
baza kompetensiyalarinin yoxlaniimasina xidmat edir.

1. ANALITIK KIMYANIN N©Z9Ri 8SASLAR
Analitik kimyanin predmeti, maddalerin analizi. Analitik
kimyanin magqgsadi ve vaezifslori. Analitik xidmat. Analitik
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kimyanin digar elmlerle alagasi, texnika ve xalq tesarrufatinda
ahamiyyati ve rolu.

Analitik kimyanin asas masalesi: maddalerin vasfi ve
miqgdari teyini, analitik signal, maddalerin identifikasiyasi.

Analizin  novleri: izotop, element, qurulus-grup,
molekulyar ve faza analizi. Uzvi ve geyri-lzvi maddalsrin vesfi
ve miqgdari teyini. Analiz metodu ve metodikasi. Analiz
metodlarinin tesnifati. Analiz metodlari: kimyavi, fiziki-kimyavi
vo fiziki metodlar. instrumental analiz metodlari. Teyinat,
identifikasiya, ayrilma va qatilasdirma metodlari; hibrid ve
kombina olunmus metodlar. Birbasa va dolayr metodlar. Analiz
metodlarin tesnifatinin sartiliyi.

Tayinat metodlarinin asas xarakteristikalari. Hassasliq,
ifade vasitaleri, teyinatin asagi serhaddi, maddanin tayin
olunan qatilig intervali, hassasligin artirlmasi Usullari.
Secicilik, segiciliyin artirlmasi Usullari. Analitik tayinatlarda
istifade olunan reaktivler: xUsusi, selektiv va qrup reaktivlari.
Qrup reaktivlerine verilan telabatlar. Daqiqlik, dizgunlik va
tokrarliq. Metod ve metodika anlayislari. Ekspresslik, igtisadi
alveriglilik va analiz metodlarinin cihaz taminati.

Kimyavi analizin novleri: izotop analizi, atom, struktur-
grup (funksional) ve molekulyar analiz, faza analizi. Makro-,
yarimmikro- mikro- va ultramikroanaliz metodlari. Lokal,
destruktiv, mesafaeden ve fasilesiz analiz. Analize nazarst,
onun spesifikliyi.

Homogen va heterogen sistemlar. Faza anlayigi. Doner
va donmayan reaksiyalar. Reaksiyanin surati. Kutlalerin tasiri
ganunu. Suret sabiti. Kimyeavi tarazlig. Maddalarin Umumi ve
tarazliq qatihiglari. Dinamiki tarazliq ve tarazliq sabiti.
Reaksiyanin istiqgamaeti. ideal ve real sistemlor. Aktivlik vo
aktivlik emsali. ion qiivvesi. Mahlulun ion qiivvesinin yiiksek
giymetlarinda aktivlik amsali. Debay-Hukkel va Devis tonliklari.
Termodinamiki, qatiliq va serti tarazliq sabitleri ve onlarin
arasindaki alags.

Su va digar halledicilarin xassaleri. Halledici ila hall olan
madde arasinda qgarsiligh tasir. Mehlul ve hallediciler. ionlarin
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xassoaleri ve mehlullarda ion  prosesloerinin  Umumi
xarakteristikasi.

Analitik kimyada tetbiq olunan asas reaksiya tipleri
(tursu-asas, oksidlesma-reduksiya, kompleksemalagalma ve
¢Okma reaksiyalari)

1.1. Tursu-asas reaksiyalari

Tursu ve eosaslar haqqinda muasir nazeriyyslar.
Arrenius nazaeriyyasi, ¢atismayan cahatlori. Luis nazariyyasi.
Brensted-Lauri noazariyyasi. Protolitler ve protolitik qarsihqgli
tosir. Qosulmus turgu-ssas ciitleri. ionlasma ve dissosiasiya.

Tursulug va asasliq sabiti. Halledicilerin tursu ve asas
xassalari. Avtoprotoliz sabiti. Maddslerin turgsu ve asasliq
xassasinin tezahlr etmasinda halledicinin rolu. Halledicilerin
tosnifati. Halledicinin barabarlagdirici ve differensiallasdirici
effekti. Tursu ve asaslarin glcuna tasir edan faktorlar: daxili
faktorlar - induksiya effekti, qosulma effekti, molekuldaxili
hidrogen rabitesi; xarici faktorlar - halledicinin dielektrik sabiti,
temperatur, ion quvvasi.

Mdahitin tursulugu. pH anlayigi. Tursu ve asas qarisigl
mahlullarinin pH-inin hesablanmasi. Bufer mahlullar va onlarin
xassalori. Bufer mahlullarin pH-inin  hesablanmasi. Bufer
tutumu.

1.2. Cokma reaksiyalari

Heterogen sistemlar. Cokuntularin hallolmasi. Cékma-
hallolma dinamiki tarazligi. Hallolma hasili. Qatiliq,
termodinamiki ve sarti hallolma hasillari va onlarin arasindaki
alage. Hallolma. Hallolmaya goéra hallolmanin, hallolmaya gora
hallolma hasilinin hesablanmasi. Hallolma hasili qaydasi,
cokuntunin alinmasi. Bir neca ionun bir ¢okdurlcu ile ¢dkma
ardicilhgr.

Gokuntulerin hallomasina eyni ve muxtalif adli ionlarin
tosiri. Duz effekti. Suda hall olmayan asaslar ve zaif tursularin
duzlarinin hallolmasina muhitin tursulugunun tasiri. COkma ve
tam ¢okma pH-inin hesablanmasi. Bir ¢okuntunun digarine
cevrilmasi.



1.3. Kompleksamalagalma reaksiyalari
Kompleks  birlesmaler,  koordinasiya  nazeriyyasi.
Kompleksemalagatirici ve ligandlar. Koordinasiya adadi,
xarakreristik ve maksimal koordinasiya adadleri. Ligandin
dentathdi, monodentat va polidentat ligandlar. Kompleks
birlesmalerin daxili ve xarici koordinasiya sferalari. Xelat
komplekslor.

Kompleks birlagmalerin  vacib analitik xassalari:
davamlilig, hsllolma, rang va uguculuqg. Kompleks
birlegsmalarin metal-ligand qarsiligl tasirinin xarakterina, ligand
ve kompleksemalagatiricinin eynicinsliliyine gora tesnifati:
daxili sferali va xarici sferali kompleksler, eyniligandli ve
muxtalifligandli komplekslor.

Mahlulda marhalali kompleks amala galma reaksiyalari.
Kompleks amals galma reaksiyalarinhn miqgdari
xarakteristikasi, marhalali ve Umumi davamlliq sabitleri.
Qatihg, termodinamiki ve serti davamlliq sabitleri, sorti
davamlilig sabitinin hesablanamsi. Kompleks amale galma
funksiyasi.

Komponentlarin tayini, ayrilmasi, qatilasdiriimasi va
pardalenmasinda kompleks birlesmalardan istifade. Metal
ionlarinin Gzvi va qeyri-Uzvi ligandlarla kompleks birleagmaleri
vo onlarin analizds tatbiqi.

1.4. Oksidlagma-reduksiya reaksiyalari

Oksidlesma-reduksiya reaksiyalari. Oksidlasgdirici ve
reduksiyaedici, oksidlesma ve reduksiya proseslari. Elektrod
potensialinin yaranmasi. Redoks (reduksiyaedici-oksidlesdirci)
cutleri. Qalvanik element. Qalvanik elementin elektodlari. Duz
korpusu. Daniel qalvanik elementi. Zink va mis elektrodlari.
Qalvanik elementda bas veren prosesler. Qalvanik elementin
yazilisi. Nernst tonliyi. Standart ve real elektrod potensiallari.
Standart hidrogen elektrodu. Standart elekrod potensialinin
toyini. Elektrod potensiali hidrogen ionunun va
kompleksamalagatirici birlegmalarin qatiliginin, mahlulun ion
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guvvasinin funksiyasi kimi. Tarazliq sabiti ile standart elektrod
potensiall arasinda alage. Oksidlagsme-reduksiya
reaksiyalarinin istigamatina tasir gdsteran faktorlar.

1.5. Migdari analiz. Analizin naticalarinin iglanilmasi

Migdari analizin maqgsadi. Analizin aparilma etaplari.
Orta giymeat ve median. Takrarliq ve duzglnlik anlayislari.
Toekrarligin giymatlendirilmasi. Duzgunluyun xarakteristikalari,
matleq ve nisbi sahvler. Manbayine gbre sahvlerin tasnifati.
Sistematik sahvlar: idividual, instrumental ve metodiki sahvler,
onlarin aradan qaldiniimasi. Standart nimunaler Usulu, “kor
tocruba”. Tesadufi sehvlar. Sahvlerin nisbi paylanma ayrisi.
Tasadlfi sahvlerin giymatlondiriimasi. Standart kenaragixma.
Dispersiya Nisbi standart kanaragixma. Tayinatin etibarliq
intervali, Styudent amsall.

2. KIMY®Vi ANALIZ METODLARI
2.1. Qravimetrik analiz metodlari
Qravimetrik analizin mahiyyati, tasnifati. Ayrilma, govma
va ¢Okma metodlari. Cokma metodu ile komponentlarin tayini.
Cokma ve c¢oki formalari, onlara verilon telabatlar.
Cokdiricinin secilmasi. Cokintinin alinmasi. induksiya
vaxti. Kristal va amorf ¢okuntuler. Nisbi ifrat doyma. Kristal ve
amorf c¢okuntulerin alinmasi. Kolloid meahlullar. Kolloid
hissaciklarin koaqulyasiyasi. Cokuntulerin girklonma sabablari.
Qosacokma. QosacOkmanin ndvleri: adsorbsiya, okkuluziya,
izomorfizm.  Panet-Fayans-Qana qaydasi.  Cokdntinun
suzllmasi va yuyulmasi. Yuyucu mahlullar. Cokma formasinin
coki formasina kegiriimasi. Homogen ¢dkme metodu. Uzvi ve
qeyri-Uzvi ¢okduriciler. Uzvi c¢okduricilerin  Gstinliklori.
Qravimetrik analiz metodunda hesablamalar. Qravimetrik
faktor.

2.2, Titrimetrik analiz metodlari
Titrimetrik analiz metodlarinin mahiyyati ve tasnifati.
Standart madde ve standart mahlullar, onlara verilan
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telabatlar. Birinci ve ikinci ndv standart maddsler. Titrlema
prosesi. Titrlemanin nodvleri: birbagsa ve aks titrlema. Titrloma
ayrileri. Ekvivalent noqtasi ve titrlemanin son noqtssi. Ekviva-
lent ndqgtesinin tayini Usullari. Indikatorlar. Titrimetrik analizde
hesablamalar, ekvivalentler ganunu. Muxtslif tip reaksiyalarda
maddsalerin ekvivalentlor kutlalarinin hesablanmasi.

2.2.1. Turgu-asas titrlomasi

Tursu-esas titrlema metodlari, tesnifati. Tursu-asas
indigatorlari, onlara verilan tslabatlar. Indiktorlarin reng
doyisme sebebleri. Ostvaldin ion nezeriyyesi. Indigator
g6stericisi. Indigatorlarin reng deayisma intervali. Titrlemanin
son néqtesi. Iindigatorlarin titleme gdstericisi. Xromofor
nazariyys. Xromofor ve auksoxrom qruplar. Titrimetrik analizde
indigatorlarin secilma prinsipi. Tursu-asas titrlema ayrilerinin
qurulmasi. Zaif tursu va esaslarin sulu muhitds titlema
imkanlari. indiqator sahvleri, hesablanmasi. Hidrogen,
hidroksid, tursu va asas sahvlari. Qeyri-sulu muhitdas titrlems.

2.2.2. Oksidlagma-reduksiya titrlomasi

Oksidlesma-reduksiya titrlema metodlari, mahiyysti ve
tosnifati. Permanganatometriya, metodun standart mahlulu.
Permanqanatometrik metodla maddalerin tayini prinsiplari,
ekvivalent noqgtesini teyini va metodun imkanlari. Yodametriya.
Yod va natrium-tiosulfat standart mahlullari. Yodametrik
metodla  oksidlesdirici  ve  reduksiyaedicilorin  tayini.
Bixromatometriya, metodun standart mahlullari, Ustunluklari ve
catismayan cohatleri. Oksidlasma-reduksiya titrlemao
metodlarinda titrlemanin ekvivalent noqtsasinin teyini. Redoks
indiqatorlari.  Oksidlesma-reduksiya titrlema metodlarinda
titrlema ayrilerinin  qurulmasi. Titrlema ayrisinin ekvivalent
hissasinin dlguslna tesir edan faktorlar.

2.2.3. Kompleksonometrik titrloma
Kompleksonometrik titlema metodu ile metal ionlarinin
toyini. Monodentat va polidentat ligandlarin standart
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mahlullarindan istifade. Kompleksonlar. Kompleksometrik ve
kompleksonometrik titrlema. Kompleksonatlar. EDTA va Trilon
B. EDTA ile metal ionlarinin komleksonometrik tayininin
xususiyyatlari va tayini imkanlari. Kompleksonometrik metodda
titrlemanin ekvivalent nogtasinin tayini. Metalxrom indigatorlari.
Titrlema ayrilarinin qurulmasi. Titrlema ayrisinin ekvivalent
hissasinin olgusunun kompleksin davamliligindan ve mahlulun
gatihgindan asilihgr. Kompleksonometrik titlema metodlari:
birbasa, aks, avazetma va tursu-esas metodlari.

2.2.4. Cokma titrlamasi

Hacmi ¢okma metodunda istifade edilon reaksiyalara
verilen telabatlar. Metodun standart mahlullari, tasnifati.
Xloridlarin  gumus-xloridle titrlenmasi misalinda titrlema
ayrilarinin qurulmasi. Argentometriya, tesnifati. Mor metodu,
metodun indigatoru, mahdudiyyatleri. Folgard metodu,
metodun indiqatoru, tatbiq imkanlari. Fayans metodu.
Adsorbsion indikatorlar.

3. FiZiKi-KiMY®Vi ANALIZ METODLARI
Fiziki-kimyavi analiz metodlari, mahiyyasti, tesnifati,
kimyavi analiz metodlari ile muqayisesi va Ustunlukleri. Fiziki-
kimyavi analiz metodlarinin asas xarakteristikalari: hassashgi,
seciciliyi,  deqiqliyi, ekspressliyi.  Fiziki-kimyavi  analiz
metodlarinda analitik signal, “terkib-xassa” grafiki asilliglari.
Birbasa ve dolay! titrlemays esaslanan fiziki-kimyavi analiz
metodlari.
3.1. Spektral analiz metodlari
Spektral analiz metodlari. Absorbsiya ve emissiya. Atom
ve molekulyar spektral analiz metodlari. Elektromagnit
stalarinin tesnifati, dalga ve hissacik tebisti. Elektromaqnit
sualarinin asas xarakteristikalari: dalga uzunlugu, tezlik, dalga
adadi, enerjisi.
Maddslerin elektromagqnit stalari ile qarsiligh tasiri. Atom
ve molekullarda enerji kegidlari. ©sas va hayacanlanmis ener;ji
soviyyelari. Monoxromatik va polixromatik stalar. Atom ve
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molekul spektrleri. Segmo qaydasi. icaze verilmis ve gadagan
olunmus kegidler. Elektromagqgnit sualarinin
monoxromatiklegsmasi. Molekulun tam enerjisinin elektron,
firlanma ve raqgsi enerjilarin cami kimi gabul edilmasi. Analitik
kimyada molekul spektrlarinden istifade olunmasi.

3.1.1. Molekulyar absorbsion spektral analiz
metodlari

Absorbsion analiz metodlari, mahiyyaeti, tesnifati ve
cihazlarin sxemi. SUa manbayi, sua selektoru, kuvetlor,
detektor ve qalvonometr. isiq filtleri ve monoxromatorlar,
onlarin xarakteristikalari.

Molekulyar absorbsion analiz metodlari. Fotometrik
analiz. Spektrofotometrik ve kalorimetrik analiz metodlari.
Fotometrik tayinatin marhalalari. Birbasa ve dolayi fotometrik
analiz. Molekul spektrlori, onlarin asas xarakteristikalari.
Kontrasliq. isig udmanin esas qganunlari, Buger-Lambert vo
Buger-Lambert-Ber ganunlari. Optiki sixliq ve molyar udma
amsall. Ber ganunundan kenaragixmanin fiziki ve kimyavi
sobablori. Fotometrik tayinatin optimal seraiti: pHopt, Amax,
kvetin qalinligi, Ber ganununun odenildiyi gatiliq intervall.
Fotometrik tayinat metodlari: MiUgayise, slaveetma, deracali
grafik vo molyar udma amsali metodlari ile gatiligin tayini.

3.1.2. Molekulyar emission spektral analiz
metodlari

Molekulllarin  6zundsen sua buraxmasi. Luminisensiya
hadisasi. Molekullarda enerji kegidlari. Ragsi relaksasiya, daxili
konversiya, interkombinasion konversiya, fliosensiya va
fosforesensiya. LUminisensiyanin tasnifati, hayacanlandirici
manbaler. LUminisent analiz metodu, fliorimetriya ve
fosforimetriya. Molekulyar l[Gminisensiyanin asas
ganunauygunluglari.  Stok-Lommel qganunu. Udma ve
lGminisensiya spektrlori. LUminisensiya spektrinin simmetrikliyi
gaydasi. Levsinin simmetriya qaydasi. Vavilov qganunu.
Luminisensiyanin osas xarakteristikalari: kvant ve enerji
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¢ciximlarl. LUminisent analizde miqdari tayinatlar. LUminisent
analiz  metodunun Ustun va catismayan  cehatleri.
LUminisensiyanin sbnmasi.

Ldminisent analiz metodunun tacribi tetbigine aid
misallar. Komponentlarin tayini Ggln istifade olunan Iiminisent
reaktivler. Qeyri-Uzvi maddalerin lUminisensiyasi va onlarin
nadir elementlorin tayini tigiin tatbigi. Uzvi birlesmalarin tayini.

3.1.3. Atom absorbsion spektral analiz metodlar

Atom spektal analiz metodlari, mahiyyeti va tasnifati.
Atom ve valent elektronlari. Atom spektrleri, osas
xarakteristikalari. Alov ve niumunanin alovda atomlasdiriimasi.
Alovda bag veran proseslor: desolvatlagsma, buxarlanma va
atomlasma. Atom spektral analiz metodlarinda maneaslar:
buxarin emale gealmasi zamani yaranan maneaslar, spektral
manealer va ionlagsma hesabina yaranan manealer.

Atom-absorbsion analiz metodu, mahiyysti. Atom-
absorbsion analiz metodunda istifade edilon cihazin sxemi.
SlUa menbayi ve alov. Rezonans tezlikli stalar. Katod
lampalari ve grafit kiivet. istifade olunan qaz qarisiglari. Atom-
absorbsion analiz metodunda miqgdari tayinatlar. Daracali
grafik ve alaveetma metodlari.

3.1.4. Atom emission spektral analiz metodlari

Atom-emission spektral analiz metodlari. Atomlasdirici va
hayacanlandirici manbaler. Yuksak temperaturlu alov. Elektrik
qigilcimi ve elektrik qovsu hayacanlandirici manbaler kimi.
induktiv elagsli plazma. 8mals gelen plazmanin temperaturu.
Plazmada maddalerin hali ve kimyavi reaksiyalar. Muxtalif
agregat halda olan nimunanin atomlasdiriciya daxil edilmasi
usullari. Mikronumunalerin analizi ve lokal analiz. Lazerin
totbigi. Coxelementli analiz: kvantometrler. Plazmatron,
plazma.

Alov fotometriyasi ve diger atom-emission analiz
metodlarl. Alov ve alova verilon talebatlar. Alov
fotometriyasinda miqdari teyinatlar. Deracali grafik metodu,
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"6z-6zuUna" udulma hadisssi. Alov fotometriyasinda analizin
daqiqliyina tasir edan faktorlar.

Atom emission spektral analiz metodlarinin tacrubi
totbigine aid misallar. Alovda Na, K, Ca, Sr, Ba va B-un
ayriigda va birinin digeri igtirakinda teyini. Qeyri-Uzvi
obyektlarin analizi. Straf muhitin muhafizesinde atom-emission
analizin tatbiqi.

3.2. Elektrokimyavi analiz metodlari

Elektrokimyavi analiz metodlari ve sistemin elektrik
parametrlari. Elektrokimyavi analiz metodlarinin tesnifati.
Kimyavi va elektrokimyavi reaksiyalar. Elektrokimyavi
elementlor. Qalvanik element ve elektrolitik ddvra. Daniel
galvanik elementi. Qalvanik elementda bas veran proseslor.
Elektrod potensiali, maye diffuziya potensiali. Duz korpusu.
Qalvanik elementin  elektrokimyavi simvollarla yazilisi.
Elektrokimyavi elementin galvanik element va elektrolitik dovra
kimi  islama  ganunauygunluglari.  Standart  elektrod
potensialinin tayini, standart hidrogen elektrodu. Elektrod
potensialinin dlgulmasi. Standart hidrogen elektrodu. Nernst
tonliyi. Standart elektrod potensialinin tayini ve isaresi.
Elektrokimyavi analiz metodlarinin hassasligi ve segiciliyi.

3.2.1. Potensiometrik analiz metodu
Potensiometrik analiz metodunun mahiyyeti ve tasnifati.
Birbasa potensiometriya. Elektrod proseslerinin mexanizmi.
Elektrodlarin tesnifati ve esas xarakteristikalari. indigator ve
muqayise elektrodlari. Metal indigator elektodlari, membranl
elektrodlar. Kalomel ve gumusg-xlorid mugayise elektrodlari.
Potensialin Olctlmasi. Veston elementi. Birbasa
potensiometriyada maddaslarin qatihginin  tayini  dsullar:
elektrodlarin deracaloenmasi, deracali grafik ve olaveetma

usullari. Metodun Ustunltkleri va mahdudiyyatlori.
ion-selektiv  elektrodlarin  tesnifati. Maye ve berk
membranl elektrodlar. Stsa elektrodu va onun qurulusu. Susa
elekrtodun potensial nazariyyasi. Suse elektrodu vasitasile pH-
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In toyini. Qalavi metallarin, halogenid ionlarinin aktivliyinin
tayini.

Potensiometrik titrlema. Titrlema prosesinda elektrod
potensialinin deyismasi. Titrlemanin son ndqgtasinin tayini
usullari. Turgu-asas, ¢okma, kompleks amale galma ve
oksidlesma-reduksiya reaksiyalarindan istifade. Ekvivalent
noqgtesine qedar ve ekvivalent noqgtesinden sonra elektrod
reaksiyalari.

3.2.2. Voltamperimetrik analiz metodlari
Voltamperimetrik analiz metodlarinin  mahiyyasti ve
tosnifati. Polyarografik analiz metodu. Metodun indigator ve
muqayise elektrodlari. Cive elektrodunun Ustlin ve gcatismayan
cohatlari. Bark elektrodlarin tatbiqi. Volt-amper ayrisinin
alinmasi, asas xarakteristikalari. Qaliq, miqrasiya va diffuziya
cerayanlari. ilkovig tenliyi. Yarimdalga potensiali. Yarimdalga
potensialinin giymatine tesir eden faktorlar. Yarimdalda
potensialinin  kompleks birlegsmanin davamliliq sabitindan
asilihgl. Volamperimetrik analizin muasir metodlarii: birbasa va
inversion volamperimetriya, ossillografiya. Bu metodlarin
klassik polyarografiya ile migayisada Usttnliklari.
Amperimetrik titrlema. Metodun mahayysati. indigator
elektrodlari. indigator elektrodunun potensiali. Bir vo ya iki
polyarlasmis indigator elektrodu ile amperimetik titrloma.
Cokma, kompleks oemale galma ve oksidlasma-reduksiya
reaksiyalarindan istifads. Voltamperimetrik metodun va
amperimetik titrlemanin tacrubi tetbiqine aid misallar.

3.2.3. Konduktometrik analiz metodu
Konduktometrik analiz metodunun mahiyysati,
mahlullarin elektrik kegiriciliyi. Xususi ve ekvivalent elektrik
kegiricilikleri, ionlarin mutsharrikliyi. Birbasa konduktometriya,
elektrik kegiriciliyinin Olgulmasi. Mahlulun aktiv muqgavimati,
Uiston korplusu. Konduktometrik titrlema. Konduktometrik
titrlemada istifade olunan reaksiyalar: tursu-esas, kompleks
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amale galma ve ¢okma reaksiyalari. Konduktometrik analizin
totbigi. Xronokonduktometrik analiz metodu.

3.2.4. Elektroqtavimetrik analiz metodu

Elektrogravimetrik analiz metodu ile maddalarin tayini.
Metodun elektrodlari, onlara verilan tolabatlar.
Elektrogravimetrik analizds istifade olunan ¢oékulnti-lera verilon
tolobatlar. Elektrogravimetrik analizin digar elektrokimyavi
analiz metodlari ile muqayisesi. Elektrik cerayaninin kegmasi
zamani elektrikimyavi elementds bas veren prosesler.
Elekrodlarda bas veran proseslor, potensialin Omik dismasi
ve olave gerginliyin yaranmasi. Faradey qganunlari.
Parcalanma gerginliyi. Sabit cereyanda elektrogravimetriya,
sabit potensialda elektrogravimetriya ve daxili elektroliz
metodlari.

3.2.5. Kulunometrik analiz metodu

Kulonometrik  analiz  metodunun  mahiyysti ve
ustunluklari. Elektrik yukinun olgulmasi. Kulonometrik analizds
toyinatlara verilon talabatlar. Sabit potensialda kulonometriya.
Kulonometrlar. GUmus, mis va hidrogen-oksigen
kulonometrlari. Sabit careayanda kulonometriya. Birbasa
kulonometriya va kulonometrik titrlema metodlari. Turgu-asas,
¢cokma, kompleksonometrik  va oksidlesma-reduksiya
kulonimetrik titrlema metodlari.

3.3. Diger fiziki-kimyavi analiz metodlar

Termiki analiz metodlari, mahiyyati ve tesnifatl.
Termoqravemetrik analiz metodu. Termogravigramma va
differensial termoqgravigramma. Maddalerin ve maddalar
garigiginin termoqravimetrik analizi. Termiki va differensial
termiki analiz metodlari. Endotermik va ekzotermik prosesler.
Differensial termiki analiz ayrisine asasoen vasfi ve miqdari
toyinatlar.

Klatle  spektroskopiyasi, izotop  analizi. Katle
spektroskopiyasinin asas xarakteristikalari. Kutle spektriori.
Sirke tursusunun kutle spektri. Kutle spektroskopiyasinda
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toyinatin marhalaleri. Molekullarin ionlasma Usullari. Kutla
spektrometri, prinsipial sxemi. Magqgnit kitle spektrometri.
Kvadrupol kutle-spektrometri. Elektron zerbasi Usulu ile Gzvi
madda molekullarinin ionlagsmasi. Molekulyar ionlar, asas
ionlar va fragment ionlar. Kitle spektroskopiyasi ile maddalarin
element analizi.

Rentgen spektral analiz metodu. Elektron zondu.
Rentgen fluoresent analiz. Radiokimyavi analiz metodu.
Radioaktivasion analiz, neytron, yuklu hissecik ve gamma
kvantlardan istifade olunmasi.

4. Nanoanalitika

Nanoanalitika elminin yaranmasi va konsepsiyasl.
Nanoelm Vo nanotexnologiyanin asas anlayislari,
nanoobyektlorin (nanohissacikler, nanotellar, nanokompozitlar
va s.) fiziki-kimyavi xUsusiyyatlari. Nanodlgill sistemlerds bas
veron kvant effektlori — sathi plazmon rezonansi (SPR va
LSPR) va onun analitik tetbigleri, guclendiriimis sathi Raman
saciimasi (SERS), kvant nogtelerinin floresans xususiyyetlari
va analitik imkanlari. Superparamaqgnetizm hadisasi, maqgnit
nanohissaciklerin  istifadasi. = Nanoobyektlarin  tesnifati,
morfologiyasi ve analitik tatbiq istigamatlari.
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